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I.  Pendahuluan  
Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi (TIK) telah memberikan dampak yang signifikan 

terhadap berbagai aspek kehidupan, termasuk dalam dunia pendidikan. Transformasi digital mendorong guru 
dan lembaga pendidikan untuk mengadopsi berbagai bentuk media pembelajaran berbasis digital, seperti 
dokumen hasil pemindaian, presentasi visual, hingga video interaktif [1]. Gambar dan visual menjadi salah 
satu komponen penting dalam membantu proses pemahaman materi oleh mahasiswa. Namun, sering kali media 
visual yang digunakan mengalami penurunan kualitas akibat proses digitalisasi, seperti pemindaian dokumen 
cetak yang menghasilkan gambar buram, gelap, atau dipenuhi noise [2]. Kondisi ini tentu mengganggu 
efektivitas penyampaian informasi dan pemahaman mahasiswa terhadap materi yang disampaikan. Oleh karena 
itu, diperlukan suatu solusi teknis untuk mengatasi permasalahan kualitas gambar dalam proses pembelajaran 
digital [3]. 

Salah satu solusi yang dapat diterapkan untuk mengatasi masalah tersebut adalah penggunaan teknik 
filtering dalam pengolahan citra digital. Filtering merupakan metode pemrosesan gambar yang bertujuan untuk 
memperbaiki kualitas visual dengan cara mengurangi gangguan (noise), menajamkan tepi (edge), serta 
meningkatkan kontras dan kejernihan keseluruhan citra [4]. Dalam konteks pendidikan, teknik ini sangat 
bermanfaat untuk meningkatkan kualitas gambar-gambar hasil pemindaian buku pelajaran, catatan tangan, dan 
ilustrasi pembelajaran lainnya [5]. Penerapan filtering juga dapat menunjang kegiatan pembelajaran berbasis 
visual seperti pelajaran biologi yang memerlukan gambar anatomi, pelajaran geografi dengan peta tematik, 
atau pelajaran fisika yang memuat grafik hasil eksperimen. Peningkatan kualitas gambar ini diharapkan mampu 
menciptakan media pembelajaran yang lebih informatif, estetis, dan mudah dipahami oleh mahasiswa [6]. 

Dalam penelitian ini, teknik filtering diaplikasikan menggunakan perangkat lunak MATLAB. MATLAB 
dipilih karena merupakan salah satu platform yang kuat dan banyak digunakan dalam bidang pemrosesan citra 
digital [7]. MATLAB menyediakan berbagai fungsi dan toolbox yang mempermudah proses penerapan filter 
pada citra, baik itu filter linear maupun non-linear [8]. Dua jenis filter yang digunakan dalam penelitian ini 
adalah median filter dan gaussian filter. Median filter bekerja dengan menggantikan nilai setiap piksel dengan 
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Media pembelajaran digital telah menjadi komponen vital dalam 
pendidikan modern, di mana kualitas visual yang optimal sangat menentukan 
efektivitas penyampaian materi kepada mahasiswa. Kualitas visual media 
pembelajaran digital sering kali menurun akibat proses digitalisasi yang tidak 
optimal, terutama pada dokumen hasil pemindaian. Kegiatan ini bertujuan 
untuk meningkatkan kualitas gambar digital dalam materi pembelajaran 
melalui penerapan teknik filtering menggunakan perangkat lunak MATLAB. 
Mitra dalam kegiatan ini adalah mahasiswa Program Studi Ilmu Komputer 
Universitas Islam Negeri Sumatera Utara. Pelatihan dilaksanakan di 
laboratorium Ilmu Komputer dalam bentuk workshop selama dua hari. 
Metode pelatihan meliputi pemberian materi dasar pengolahan citra, praktik 
penerapan median filter dan gaussian filter, serta evaluasi hasil. Sebagai 
bagian dari evaluasi, dilakukan survei kepuasan untuk mengukur pemahaman 
dan manfaat kegiatan. Hasil survei menunjukkan bahwa 92% peserta merasa 
pelatihan ini sangat membantu dalam meningkatkan pemahaman mereka 
terhadap teknik pengolahan citra, serta relevan untuk mendukung kegiatan 
akademik mereka. Kegiatan ini membuktikan bahwa penguatan kompetensi 
mahasiswa dalam pemanfaatan teknologi citra digital dapat dilakukan secara 
efektif melalui pelatihan aplikatif. 
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median dari piksel-piksel di sekitarnya, yang sangat efektif dalam menghilangkan salt and pepper noise tanpa 
merusak tepi gambar. Sementara itu, gaussian filter menggunakan pendekatan statistik distribusi Gaussian 
untuk menghaluskan gambar dan mengurangi detail yang tidak penting, cocok digunakan untuk gambar 
ilustratif atau latar yang terlalu tajam [9]. 

Penerapan kedua filter ini dilakukan pada beberapa sampel gambar dokumen pembelajaran dan ilustrasi 
visual yang umum digunakan di sekolah. Proses dimulai dengan pembacaan citra menggunakan fungsi imread 
di MATLAB, kemudian diterapkan filter yang sesuai menggunakan medfilt2 untuk median filter dan imfilter 
dengan kernel gaussian untuk gaussian filter [10]. Hasil dari proses ini kemudian ditampilkan dan dianalisis 
secara visual untuk menilai peningkatan kualitas gambar. Selain itu, dilakukan pengujian perseptual dengan 
melibatkan beberapa mahasiswa untuk memberikan tanggapan terhadap perbedaan kualitas gambar sebelum 
dan sesudah difilter [11]. Hasil awal menunjukkan bahwa teknik filtering secara signifikan meningkatkan 
keterbacaan teks, ketajaman garis, dan kejernihan gambar, yang secara langsung berdampak pada kemudahan 
dalam memahami isi materi pembelajaran [12]. 

Dengan demikian, penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas teknik filtering sebagai solusi 
teknis dalam pengolahan gambar pendidikan yang berkualitas rendah. Melalui penerapan MATLAB, proses 
filtering dapat dilakukan secara efisien dan terstruktur, serta dapat dengan mudah direplikasi oleh institusi 
pendidikan yang memiliki kebutuhan serupa. Berbeda dari studi terdahulu yang umumnya hanya mengkaji 
salah satu jenis filter, kegiatan ini secara aplikatif mengombinasikan dua pendekatan filtering—median dan 
gaussian high-boost—yang dirancang dalam bentuk pelatihan langsung dan terstruktur. Hal ini menunjukkan 
kebaruan pendekatan yang tidak hanya teknis tetapi juga edukatif dalam meningkatkan literasi teknologi 
pengolahan citra di kalangan mahasiswa. Penelitian ini juga menggarisbawahi pentingnya pengintegrasian 
teknologi pengolahan citra dalam pengembangan materi pembelajaran digital [13]. Dengan meningkatkan 
kualitas visual materi ajar, institusi pendidikan tidak hanya membantu mahasiswa dalam memahami pelajaran 
dengan lebih baik, tetapi juga menciptakan pengalaman belajar yang lebih menarik dan interaktif. Diharapkan 
hasil penelitian ini dapat menjadi dasar pengembangan lebih lanjut untuk aplikasi filtering dalam berbagai 
bentuk media pendidikan digital [14]. 

II.   Pelaksanaan dan Metode 
Mitra dalam kegiatan pengabdian ini adalah mahasiswa aktif Program Studi Ilmu Komputer, Fakultas 

Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sumatera Utara (UINSU). Mahasiswa yang terlibat sebagian 
besar berada pada semester IV dan VI, yang memiliki dasar pengetahuan pemrograman namun belum pernah 
menerapkan secara langsung teknik pengolahan citra digital menggunakan MATLAB. Peserta berjumlah 25 
orang mahasiswa yang dipilih berdasarkan ketersediaan dan minat terhadap topik pengolahan citra digital, 
terutama dari semester IV dan VI. Seleksi dilakukan secara terbuka melalui formulir pendaftaran dan 
penyaringan berdasarkan kesiapan perangkat serta komitmen mengikuti kegiatan hingga selesai. 

Kegiatan dilaksanakan pada tanggal 20 Mei di Laboratorium Ilmu Komputer UINSU. Metode pelaksanaan 
adalah pelatihan dalam bentuk workshop dengan pendekatan praktik langsung. Kegiatan dilakukan dalam tiga 
tahapan: 

1. Pemberian Materi Teori: Pengantar pengolahan citra digital, penjelasan mengenai noise dan 
pentingnya filtering dalam meningkatkan kualitas visual. 

2. Praktik Penerapan: Mahasiswa menggunakan perangkat lunak MATLAB untuk menerapkan teknik 
median filter dan gaussian filter terhadap gambar hasil pemindaian dan ilustrasi pembelajaran. 

a. Alat dan Bahan 
Perangkat lunak: MATLAB R2023a 
Dataset: Gambar dokumen hasil scan dan gambar pembelajaran dari buku ajar 

b. Implementasi 
% Membaca gambar 
original_image = imread('gambar.jpg'); 
if size(original_image, 3) == 3 
    original_image = rgb2gray(original_image); % Ubah ke grayscale jika RGB 
end 
 
% --------------------------- 
% 1. MENGURANGI NOISE DENGAN MEDIAN FILTER 
% --------------------------- 
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median_filtered = medfilt2(original_image); 
 
% --------------------------- 
% 2. MENINGKATKAN KETAJAMAN DENGAN GAUSSIAN HIGH BOOST 
% --------------------------- 
% Membuat filter Gaussian blur 
h = fspecial('gaussian', [5 5], 1.0); % kernel 5x5, sigma 1.0 
gaussian_blur = imfilter(original_image, h, 'same'); 
 
% High-boost filtering untuk mempertajam (sharpness) 
k = 1.5; % konstanta boost 
sharp_image = imsubtract((k * original_image), gaussian_blur); 
 
% --------------------------- 
% TAMPILKAN SEMUA HASIL 
% --------------------------- 
figure; 
subplot(1,3,1), imshow(original_image), title('Original Image'); 
subplot(1,3,2), imshow(median_filtered), title('After Median Filter (Denoise)'); 
subplot(1,3,3), imshow(sharp_image, []), title('After Gaussian Sharpening'); 
 

3. Evaluasi dan Diskusi: Peserta melakukan perbandingan hasil citra sebelum dan sesudah filtering, serta 
mendiskusikan efektivitas teknik yang digunakan.[15]. 

III. Hasil dan Pembahasan 

A. Hasil 
1. Hasil Visual 
Hasil pengolahan gambar pembelajaran menggunakan teknik filtering menunjukkan peningkatan kualitas 

visual yang signifikan. Gambar awal berupa ilustrasi bentuk-bentuk geometri memiliki tingkat noise yang 
cukup tinggi, membuat garis dan teks pada gambar kurang jelas terbaca. 

 
 

Gambar 1 Contoh gambar 

Menampilkan gambar geometri dengan noise yang terlihat jelas pada area garis dan background, 
mengganggu keterbacaan elemen visual. 
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Gambar 2 Hasil Filtering 

Perbandingan tiga kondisi citra: (kiri) citra asli dengan noise yang mengganggu, (tengah) hasil median 
filter yang berhasil mengurangi noise sambil mempertahankan detail garis, dan (kanan) hasil gaussian 
sharpening yang meningkatkan kontras dan ketajaman keseluruhan gambar. 

Setelah diterapkan Median Filter, gambar menunjukkan pengurangan noise yang efektif, terutama pada 
area yang sebelumnya terdistorsi oleh bintik-bintik digital. Median Filter bekerja dengan mengganti nilai piksel 
berdasarkan nilai median dari piksel tetangga, sehingga dapat mempertahankan ketajaman kontur sembari 
menghilangkan gangguan lokal. Sementara itu, hasil dari Gaussian Filter menunjukkan efek penghalusan yang 
lebih kuat, sekaligus meningkatkan ketajaman tepi pada bentuk-bentuk geometri. Teknik Gaussian sharpening 
yang digunakan dalam pelatihan ini mengombinasikan citra asli dengan hasil blur Gaussian, menciptakan efek 
high-boost filtering. Hasilnya adalah gambar dengan kontras yang lebih tinggi antara teks, garis, dan latar 
belakang. 

2. Evaluasi Kepuasan Peserta 
Sebagai bagian dari evaluasi pelatihan, dilakukan survei terhadap 25 peserta. Survei ini mengukur empat 

aspek utama: pemahaman materi, relevansi pelatihan, kemampuan implementasi, dan kepuasan umum. 

 Hasil Survei 

Survei 
 

Hasil 
 

Pemahaman Materi 92% peserta menyatakan “sangat paham” dan “paham” 

Relevansi Pelatihan 88% menyatakan pelatihan sangat relevan dengan kebutuhan akademik 
Kemampuan 
Mengimplementasikan 84% merasa mampu mengimplementasikan filtering dalam tugas kuliah 

Kepuasan Umum 96% merasa puas dengan jalannya pelatihan 

Survei menunjukkan bahwa mayoritas peserta merasa pelatihan sangat bermanfaat dan mendukung 
kebutuhan akademik mereka, khususnya dalam mata kuliah atau tugas yang berkaitan dengan pengolahan citra 
digital. Para peserta mampu memahami cara kerja dan fungsi masing-masing filter, serta dapat menerapkannya 
secara langsung menggunakan MATLAB. 

3. Diskusi 
Hasil diskusi kelompok menunjukkan bahwa mahasiswa memahami penerapan filter dan mampu 

mengintegrasikannya dalam berbagai konteks tugas akademik, seperti pengolahan citra digital, visualisasi data, 
maupun penyempurnaan media pembelajaran berbasis gambar. Antusiasme peserta terlihat dari diskusi pasca 
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pelatihan, di mana banyak mahasiswa menyampaikan ide pengembangan lebih lanjut, seperti penerapan 
filtering dalam aplikasi berbasis Android, pengolahan gambar deteksi objek, atau penguatan dalam tugas akhir 
mereka. 

Kegiatan ini juga menjadi wadah peningkatan kompetensi praktis mahasiswa, mengingat penguasaan 
MATLAB dan teknik filtering merupakan keterampilan penting dalam bidang analitik berbasis visual. Dengan 
bimbingan langsung dan pendekatan praktik, peserta tidak hanya memahami teori tetapi juga mampu 
mengimplementasikan langsung melalui studi kasus citra pembelajaran. 

 

 

 
Gambar 3. Suasana pelatihan di Laboratorium Ilmu Komputer UINSU 

Dokumentasi menunjukkan antusiasme dan keterlibatan aktif peserta dalam setiap sesi, baik teori maupun 
praktik. Mahasiswa bekerja secara individu dan berkelompok untuk menguji langsung filter yang diajarkan 
terhadap dataset gambar pembelajaran. 

B. Pembahasan 
Survei menunjukkan bahwa mayoritas peserta merasa pelatihan sangat bermanfaat dan mendukung 

kebutuhan akademik mereka, khususnya dalam mata kuliah atau tugas yang berkaitan dengan pengolahan citra 
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digital. Para peserta mampu memahami cara kerja dan fungsi masing-masing filter, serta dapat menerapkannya 
secara langsung menggunakan MATLAB. 

Hasil diskusi kelompok menunjukkan bahwa mahasiswa memahami penerapan filter dan mampu 
mengintegrasikannya dalam berbagai konteks tugas akademik, seperti pengolahan citra digital, visualisasi data, 
maupun penyempurnaan media pembelajaran berbasis gambar. Antusiasme peserta terlihat dari diskusi pasca 
pelatihan, di mana banyak mahasiswa menyampaikan ide pengembangan lebih lanjut, seperti penerapan 
filtering dalam aplikasi berbasis Android, pengolahan gambar deteksi objek, atau penguatan dalam tugas akhir 
mereka. 

Kegiatan ini juga menjadi wadah peningkatan kompetensi praktis mahasiswa, mengingat penguasaan 
MATLAB dan teknik filtering merupakan keterampilan penting dalam bidang analitik berbasis visual. Dengan 
bimbingan langsung dan pendekatan praktik, peserta tidak hanya memahami teori tetapi juga mampu 
mengimplementasikan langsung melalui studi kasus citra pembelajaran. Diskusi pasca pelatihan juga 
menunjukkan antusiasme peserta untuk mengembangkan lebih lanjut keahlian ini, baik untuk digunakan dalam 
penelitian tugas akhir maupun dalam membantu perbaikan materi pembelajaran yang berbasis digital. Sebagian 
peserta mengusulkan agar pelatihan lanjutan dilakukan dengan pendekatan proyek, seperti pembuatan aplikasi 
sederhana yang memanfaatkan teknik filtering untuk keperluan akademik atau sosial. 

IV. Kesimpulan 
Kegiatan pengabdian kepada masyarakat berupa pelatihan teknik pengolahan citra digital menggunakan 

MATLAB kepada mahasiswa Ilmu Komputer UIN Sumatera Utara telah berhasil dilaksanakan dengan baik. 
Pelatihan ini secara nyata meningkatkan pemahaman dan keterampilan peserta dalam menerapkan teknik 
median filter untuk mereduksi noise dan gaussian high-boost filter untuk meningkatkan ketajaman gambar 
digital. Hasil pengolahan visual menunjukkan adanya peningkatan signifikan dalam kualitas gambar 
pembelajaran, yang berdampak langsung pada keterbacaan dan kejelasan materi ajar berbasis visual. Evaluasi 
melalui survei juga menunjukkan bahwa sebagian besar peserta merasa puas dengan pelatihan yang diberikan, 
serta mampu mengimplementasikan teknik filtering dalam konteks akademik mereka. Kegiatan ini tidak hanya 
memberikan manfaat teknis, tetapi juga menjadi wadah penguatan kompetensi mahasiswa dalam pemanfaatan 
teknologi pengolahan citra sebagai bagian dari transformasi digital pendidikan. Namun, pelatihan ini juga 
memiliki beberapa keterbatasan, seperti keterbatasan waktu yang membuat eksplorasi lebih lanjut terhadap 
parameter filtering belum dapat dilakukan secara optimal. Selain itu, tidak semua peserta memiliki tingkat 
pemahaman awal yang merata terhadap MATLAB, sehingga diperlukan sesi pendahuluan tambahan di masa 
mendatang. Kedepannya, kegiatan serupa dapat diperluas dengan integrasi pengembangan proyek atau aplikasi 
sederhana berbasis pengolahan citra untuk meningkatkan dampak keberlanjutan kegiatan pengabdian. 

. 
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